KOKOLITOFORY | KREDA

Krede wiekszo$¢ ludzi kojarzy przede wszystkim ze szkolnymi
tablicami. Kto jednak wie, ze ta biata, lekka, niezbyt zwiezta, porowata skata,
ktora brudzi palce, zbudowana jest niemal w 90% z kokolitéw? W jej sktadzie
znajdujg sie takze inne mikroorganizmy, jak np. otwornice, a takze spoiwo
weglanowe, ztozone z niewidocznych gotym okiem krysztatkbw weglanéw
(gtéwnie kalcytu). Po zmieszaniu kredy ze sproszkowanym gipsem uzywa
sie jej jako kredy do pisania. W Polsce ztoza kredy wystepujg na Wyzynie
Lubelskiej w okolicach Chetma, Zamoscia, Mielnika. Powstaty w okresie
| poznej kredy w plytkim, cieptym morzu, ktére pokrywato niemal caty obszar
Europy.

"% fot. mamik
fotopolska.eu

1 — czynna kopalnia kredy w Mielniku, gdzie historia jej wydobycia siega XVI wieku
(CC BY-SA 3.0 via Wikimedia Commons)
2 — kredowe klify w Dover (Creative Commons CCO)

INSPIRACJA DLA ARTYSTOW
Mimo Ze nie widac¢ ich gotym okiem, kokolitofory zainspirowaty niejednego
artyste do stworzenia jedynej w swoim rodzaju bizuterii. Kolczyki, wisiory — czyz nie
sg piekne?

\\

- — N .

1 - Oolithotus : <~ 21 - — 4 — Coronosphaera
antillarum 1 o \ - mediterranea

2 — Acanthoica 5 — Umbellosphaera
Janchenii irregularis

3 — Florisphaera 6 — Umbilicosphaera
profunda hulburtiana

Fot. Harald Andruleit } Fot. Harald Andruleit
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1 — wisiorek (kokolitofor Rhabdosphaera clavigera), 2 — wisiorki i kolczyki (kokolitofor i pojedyncze

kokolity Calcidiscus leptoporus), 3 — wisiorek (kokolit Emiliania huxleyi)
Kimberly Falk, https://ontogenie.com/
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ZAKWITY

Kokolity odgrywaja role w dostepie do Swiatta w morzach i oceanach,
odbijajg bowiem nadmierne Swiatto stoneczne w celu ochrony komérki przed
zbyt duzym natezeniem promieni UV. Odbijanie promieni stonecznych przez
kokolitofory wptywa na albedo oceanéw, czyli zdolnos¢ ich powierzchni
do odbijania $wiatta.

W strefach, gdzie kokolitofory wystepujg bardzo licznie, przy
odpowiedniej temperaturze, nastonecznieniu i dostepnosci sktadnikéw
odzywczych dochodzi do powstawania zakwitow wody. W konsekwencji
prowadzi to do zmniejszenia mieszania wod i zahamowania fotosyntezy.

Zdjecie w tle przedstawia wywotany przez kokolitofory zakwit wéd
w Morzu Barentsa, uchwycony na zdjeciu satelitarnym w sierpniu 2011 r.
przez NASA. Fragmenty wody o jasnoniebieskim zabarwieniu zawierajg
kokolitofory, najprawdopodobniej przedstawicieli gatunku Emiliania huxlei.

TAJEMNICE MIKROSWIATA
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Andruleit H., Geisen M..& Stager S. (2006). Stereo-microscopy of coccolithophores -
modern applications for imaging and morphological analysis. Journal of Nannoplankton
Research, 28/1, 1-16
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MIKROORGANIZMY Z MORSKIEJ TONI

Powierzchnie naszej planety az w 71% zajmujg zbiorniki i cieki wodne,
kryjgc w sobie tajemniczy Swiat peten roslin i zwierzat w r6znych rozmiarach
i kolorach. W wodnych gtebinach wystepujg giganty, takie jak ptetwale
btekitne (dtugie do 33 metrow i wazgce nawet 173 tony!), ale takze prawdziwe
malenstwa, jak mierzgca zaledwie 1,5 cm oSmiorniczka wolfi. Morska ton
skrywa réwniez organizmy tak niewielkie, ze nie dostrzezemy ich gotym
okiem. Wystepujg zarowno w warstwach przypowierzchniowych, jak
i w gtebinach, od stref rbwnikowych po obszary polarne. Wsrod nich na nasza
szczegblng uwage zastugujg mikroskopijne, jednokomérkowe glony —
kokolitofory. Wyruszmy zatem w podréz do ich tajemniczego Swiata!

Kokosfery: 1 — Emiliania huxlei; 2 — Syracosphaera anthos; 3 — Discosphaera tubifera;

4 — Algirosphaera robusta; 5 — Rhabdosphaera clavigera; 6 — Syracosphaera pulchra
Fot. Marcus Geisen

OD LARW OTWORNIC DO WICIOWCOW

Za odkrywce kokolitoforow uwaza sie niemieckiego przyrodnika i geologa
Christiana Gottfrieda Ehrenberga, ktory w skatach kredowych na wyspie Rugia
(Morze Battyckie) odkryt i opisat niewielkie, sptaszczone, wapienne dyski i ptytki
o rozmiarach nieprzekraczajgcych kilkunastu mikronéw. Thomas H. Huxley, angielski
zoolog i paleontolog, nadat im nazwe kokolitow (coccoliths). W 1860 roku angielski
lekarz i biolog morski George Ch. Wallich w mutach Oceanu Atlantyckiego znalazt
kuliste formy, w catosci pokryte takimi ptytkami — kokolitami. Te kuliste struktury
nazwat kokosferami. Jego zdaniem byty to formy pochodzenia organicznego,
prawdopodobnie larwy otwornic planktonicznych — niewielkich, morskich
mikroorganizmow, zaliczanych do pierwotniakéw. Pod koniec XIX wieku

CZYM SA | JAK WYGLADAJA KOKOLITOFORY?

Kokolitofory (Coccolithophores) nalezg do mikroskopijnych,
autotroficznych (samozywnych), jednokomérkowych organizmow,
zamieszkujgcych przypowierzchniowe warstwy mérz i oceanéw. Ze wzgledu
na zdolnos¢ do fotosyntezy zaliczano je do roslin. Jest jednak cos, co je
od roslin odroznia: to rodzaj chlorofilu. Rosliny zawierajg chlorofil a i b,
ktore nadajg lisciom charakterystyczny, zielony kolor. Kokolitofory majg
natomiast chlorofil a i ¢ (taki sam majg okrzemki i brunatnice), a barwnikiem,
ktory nadaje im ztotobrgzowy kolor, jest fukoksantyna. Komorki kokolitoforéw
sg szczelnie otoczone okrggtymi lub owalnymi, wapiennymi ptytkami —
kokolitami, ktérych moze by¢ nawet 30 i wiecej! Potgczone kokolity tworzg
kulistg komérke nazywang kokosfera. Kazda komérka wyposazona jest
w dwie wici umiejscowione na jej szczycie oraz dodatkowy wyrostek,
nazywany haptonemg. Po Smierci glonu ptytki (kokolity) odpadajg i opadajg
na dno morza, tworzgc poktady mutdw kokolitowych (weglanowych).
Kokolitofory pojawity sie w triasie, cho¢ niektérzy naukowcy sugeruja,
ze wystepowaly juz w paleozoiku - w karbonie, a nawet wcze$niej.
Zamieszkujg morzaioceany od stref rownikowych po strefy polarne.
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Schemat budowy kokolitofora
(za Bown and Young, 1999; zmodyfikowane)

w komorkach zamknietych w kokosferach odkryto Zotte i zielone chromatofory i jgdro
komorkowe, tym samym rozpoznano ich roslinny charakter i zaliczono
do jednokomérkowych glonéw (alg). Na podstawie obecnosci wici zaliczono te formy
do wiciowcow (Flagellata) i specjalnie utworzonej rodziny Coccolithophoridae.
Na poczagtku XX wieku wprowadzono bardzo trafne okreslenie ,nanoplankton”
dla wszystkich organizméw morskich, ktére sg tak mate, ze nie sg zatrzymywane
przez siatki do potowu planktonu. Ze wzgledu na to, ze kokolitofory wytwarzajg
elementy szkieletowe z weglanu wapnia, okreslono je mianem nanoplanktonu
wapiennego.

BUDOWA KOKOLITOW

Potgczone kokolity tworzg wapienng otoczke wokdt komoérki.
Ich zrbéznicowana morfologia sugeruje, ze mogg petni¢ rézne funkcje.
Bez watpienia chronig wnetrze komoérki przed bakteriami, wirusami,
drapieznikami (np. widtonogami), uszkodzeniami mechanicznymi, szokiem
chemicznym. Ksztatt, morfologia (np. obecno$¢ wyrostkow w postaci kolcow)
i liczba kokolitéw, a takze sferyczne ksztatty kokosfer umozliwiajg kontrole
potozenia i tempo zanurzania, co pozwala z jednej strony na opadanie
w gtebsze warstwy toni wodnej, bogatsze w sktadniki odzywcze, a z drugiej
strony dodaje ptywalnosci i powstrzymuje komoérki przed zatonieciem.
Wapienne szkieleciki wokot komorki majg réwniez znaczenie w obiegu wegla
w przyrodzie. Kokolitofory wychwytujg dwutlenek wegla z przypowierz-
chniowej warstwy wody oraz sg waznymi producentami biomasy w oceanach.
Po obumarciu kokolitofora jego wapienne szczgtki opadajg na dno oceanu,
tworzgc osad denny, z ktérych w przysztosci mogg powstaé skaty wapienne.

Zréznicowanie budowy kokolitow

1 — Eiffelithales

2 — Crucirhabdus primulus
(Bown 1987)

3 — Zeugrhabdotus erectus
(Bown, Cooper 1998)

4 — Staurolithites leptostaurus
(Cooper 1987)

5 — Rhagodiscus asper

6 — Zeugrhabdotus cooperi
(Bown, Cooper 1998)

7 — Parhabdolithus marthae
(Bown 1987)

8 — Rotelapillus crenulatus
(Bown et al. 1998)

9 — Stephanolithion bigotii subsp.
bigotii (Bown, Cooper 1998)

zdjecia pochodzg ze strony
www.mikrotax.org/Nannotax3

JAK DUZE SA KOKOLITOFORY?
Trudno wyobrazi¢ sobie, jak mikroskopijne
sg to organizmy. Wielko$¢ kokosfery wynosi
ok. 5-100 pm, a pojedynczego kokolita
od 2 do 25 ym. Dla poréwnania - pytek brzozy

% ma srednice ok. 24,5 ym, a Srednica wtosa
dorostego cztowieka to 60-80 ym!

GRUBOSC
WLOSA
LUDZKIEGO

60-80 um

KOKOSFERA
5-100 ym
KOKOLIT
2-25 pym
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